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Edycja 2023

Etap I: Eliminacje

Zadanie konkursowe: zdmuchnij Swieczke!

1. Wprowadzenie

Celem zadania jest zaprojektowanie elementu ukierunkowujacego struge powietrza z
zastosowaniem narzedzi do analiz CFD w Srodowisku ANSYS, ktore jak najlepiej spetnia opisane w

kolejnym punkcie warunki zadania.

Opracowane rozwigzania zostang wydrukowane przez Organizatora na drukarkach 3D i
przetestowane w laboratorium. Sposrdd uczestnikdw | etapu wytonione zostanie najlepszych 10
druzyn, ktore przejda do Il etapu konkursu - Finatu - ktory zostanie rozegrany na Akademii

Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

2. Opis zadania

Zadanie do rozwigzania polega na opracowaniu kierownicy, dyfuzora-konfuzora lub dowolnego
innego elementu (statego) powodujacego ukierunkowanie strugi powietrza generowanej przez
wentylator komputerowy w taki sposob, ze spowoduje on zdmuchnigcie ptomienia jak najwiekszej
liczby Swieczek umieszczonych w jednej linii co 10 cm na ptaskiej powierzchni podtogi. Swieczki
beda umieszczone na tej samej powierzchni co wentylator. Zdmuchniecie ptomienia ma miejsce
przy predkosci 1 m/s +/- 0.2 m/s w warunkach opisanych w rozdziale 3.1. Schemat pogladowy

zadania zostat przedstawiony narys. 1.
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Rys. 1 Rysunek schematyczny. Linig kreskowang zaznaczono przestrzen robocza ktorg moze

zajmowac urzadzenie.

Projekt powinien spetniac nastepujace wymogi:

e (ate rozwigzanie wraz z wentylatorem musi zmiescic sie w szeScianie o boku 120 mm (rys. 2),

e Masa kompletnej opracowanej konstrukgji, bez uwzglednienia masy wentylatora, nie moze

przekroczy¢ 200 gramow,

e Opracowana konstrukcja musi sta¢ samodzielnie — warto zadbac o zaprojektowanie nozek,

aby konstrukcja sie nie przewrdcita.

Rys. 2 Szescian o dtugosci boku 120 mm wraz z wentylatorem

Jako wentylator w eliminacjach zastosowany zostanie model be quiet! Silent Wings Pro 4, 120mm

PWM o parametrach zebranych w tabeli 1:

Tabela 1. Parametry wentylatora be quiet! Silent Wings Pro 4 120 mm PWM Fan

Wymiary 120x 120 x 25 mm
Predkos¢ obrotowa @ 100% PWM 3000 RPM
Przeptyw @ 100% PWM 83,9 CFM (142,5 m’/h)




Poziom hatasu @ 1000% PWM

36.9dBA

CiSnienie powietrza @ 100% PWM

5.31 mmH,0




3. Metoda oceny

Maksymalna liczba punktow za rozwigzanie zadania wynosi 100. Przy czym max. 50 punktéw mozna
uzyskat za ocene merytoryczng raportu z wykonania zadania oraz max. 50 punktow za wyniki

pomiarow.

3.1. Metoda oceny wynikow pomiarow

Opracowane przez zespoty rozwigzanie zostanie po przestaniu do Organizatorow wydrukowane na
drukarkach 3D, a nastepnie przebadane w laboratorium. Swieczki zostang ustawione na ptaskiej
powierzchni co 10 cm liczac od krawedzi szeScianu w linii prostej w ptaszczyznie pionowej osi
wentylatora (jednak nie w samej osi wentylatora, lecz nieco ponizej!). Temperatura w pomieszczeniu
bedzie wynosic¢ 26 stopni Celsjusza. Po zapaleniu Swieczek, ustabilizowaniu ptomienia (5 minut) i
wiaczeniu wentylatora na okres 1 minuty, przeliczona zostanie liczba "zdmuchnietych” Swieczek
(duzych Swieczek typu tealight IKEA GLIMMA o Srednicy 59mm i wysokosci 22mm). W zalezno5sci od
liczby "zdmuchnietych” Swieczek utworzony zostanie ranking zespotow. Za pierwsze miejsce przyznaje

sie 50 punktow, za kazde kolejne przyznaje sie 5 punktow mniej.

3.2. Metoda oceny raportu z symulacji
Symulacje muszg zostac wykonane w oprogramowaniu ANSYS (wersja dowolna). Ocenie podlega:
e pomyst (max. 10pkt)
e metodyka wykonanej symulacji, przyjeta domena obliczeniowa, (max. 10pkt)
e siatka, (max. 10pkt)
e przyjete modele i ustawienia numeryczne, kontrola zbieznosci, (max. 10pkt)

e analiza wynikdw. (max. 10pkt)

W oparciu o sumaryczng liczbe punktdw utworzona zostanie lista rankingowa a nastepnie 10

najlepszych zespotdw zostanie zakwalifikowanych do Il etapu - Finatu Konkursu.

W przypadku gdy sumaryczna liczba punktdw nie pozwoli na wytonienie 10 najlepszych zespotdw, dla zespotow majacych tyle
samo punktdw i znajdujacych sie ex aequo na 10 miejscu przeprowadzona zostanie dogrywka. Dogrywka polega na
wyznaczeniu doktadnej odlegtosci od wentylatora, w ktorej opracowane urzadzenie umozliwia zdmuchniecie pojedynczej

Swieczki.

4, Samouczek

Pod adresem LINK mozna znalez¢ samouczki pokazujace jak wykonac przyktadowa symulacje

przeptywowa z wykorzystaniem oprogramowania ANSYS i solvera Fluent.

5. Wydruk rozwigzania

Do wydruku opracowanego rozwigzania przestanego przez uczestnikdw zastosowane zostang
drukarki Prusa MK3S+. Z tego powodu model do wydruku musi zosta€ przygotowany w programie

Prusa Slicer (darmowy do _pobrania). Jako materiat do wydruku bedzie wykorzystany filament PLA.

Standardowe ustawienia dostepne w programie dla tego materiatu sg wystarczajgce dla wiekszosci

wydrukéw. Pod adresem Prusa_1 mozna znalez¢ samouczki przedstawiajace jak przygotowac model i


https://drive.google.com/drive/folders/1WZgDqBLF7Ee9x34bieQACGATUvmM9kTI?usp=sharing
https://www.prusa3d.com/page/prusaslicer_424/
https://www.youtube.com/watch?v=_kIqMPNQNSw

plik drukarni 3D tzw. g-code. Warto rowniez zapoznac sie z tutorialem omawiajgcym tworzenie podpor
dla wysokich modeli lub powierzchni drukowanych czeSciowo w powietrzu Prusa_2. Przed wystaniem
rozwigzania warto sprawdzi¢ czy spetnia ono wymogi projektu (rozmiar i waga - dostepne w Prusa

Slicer) jak rowniez poprawnosc pliku wynikowego g-code w darmowym programie Prusa liewer.

6. Co powinien zawierac kompletny projekt

Gotowy projekt nalezy wgrac na udostepniony przez organizatoréw dysk w nieprzekraczalnym
terminie wyznaczonym na | etap podanym na stronie Konkursu. Na dysku nalezy umiescic:
1. Raport z realizacji zadania i wykonanych symulacji w formacie .pdf
2. Pliki finalnego projektu - projekt Workbench lub zestaw plikéw: geometria w formacie
CADowskim, siatka obliczeniowa, pliki solwera (case & data)
3. Plik opracowanego rozwigzania w formacie .stl

4, Plik G-code z slicera Prusa Slicer

Powodzenia

Organizatorzy Konkursu


https://www.youtube.com/watch?v=yqMXfvWA-aY

